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Рабочая программа дисциплины  Новые материалы и технологии в трубопроводном транспорте углеводородов 

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

09.02.2018 № 97 

Квалификация магистр   
                 
Форма обучения очная   
                 
ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

  

                 
Общая трудоемкость  3 ЗЕТ   
    
Часов по учебному плану 108  Виды контроля  в семестрах:  
 в том числе:    зачёты (семестр)          2 

РГР                   2 сем. (1) 
 

 контактная работа 54   
 самостоятельная работа 54   

     
Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)  

 
          

Семестр 
(<Курс>.<Семест р 

на курсе>) 
2 (1.2) 

Итого 

     

Недель 15 2/6      
Вид занятий УП РП УП РП      

Лекции 16 16 16 16      
Практические 32 32 32 32      

Контроль 

самостоятельной 

работы 

6 6 6 6      

Итого ауд. 48 48 48 48      
Кoнтактная 

рабoта 
54 54 54 54      

Сам. работа 54 54 54 54      
Итого 108 108 108 108        
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 История развития науки о промышленных материалах, классификация основных металлов и сплавов, 

неметаллических материалов, технология производства чугуна, стали, цветных металлов и сплавов. Общие 

сведения о трубопроводностроительных материалах, основные способы сварки трубопроводов. Требования, 

предъявляемые к материалам для труб. Обработка металлов давлением. Основы технологии литейного 

производства. Технология производства неметаллических материалов и изделий из них. Материалы для сварочных 

работ. Гидроизоляционные материалы для труб. Теплоизоляционные материалы. Материалы для запорной и 

регулирующей арматуры. 

           
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код дисциплины: Б1.В.ДВ.03.01 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Физико-химические методы исследования материалов, реагентов и углеводородных систем 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Технологические процессы и эксплуатационная надежность магистральных трубопроводов 

2.2.2 Современные системы трубопроводного транспорта нефти и газа 

           
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию действий 

Знать: 

Методы системного и критического анализа; методики разработки стратегии действий для выявления и решения проблемной 

ситуации 

Уметь: 

Применять методы системного подхода и критического анализа проблемных ситуаций; разрабатывать стратегию действий, 

принимать конкретные решения для ее реализации. 

Владеть: 

Методологией системного и критического анализа проблемных ситуаций; методиками постановки цели, определения 

способов ее достижения, разработки стратегий действий. 

           
ПК-2: Способностью оценивать перспективы и возможности использования достижений научно-технического 

прогресса в инновационном развитии отрасли, предлагать способы их реализации 

Знать: 

Современные научные достижения в инновационном развитии отрасли, предлагать способы их реализации. 

Уметь: 

Применять достижения научно-технического прогресса в инновационном развитии отрасли, предлагать способы их 

реализации. 

Владеть: 

Навыками оценивать перспективы и возможности использования достижений научно-технического прогресса в 

инновационном развитии отрасли, предлагать способы их реализации. 

           
4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов 

Компетен- 
ции 

Литература 
Инте 
ракт. 

Примечание 

           
 Раздел 1. Лекции       

1.1 1.История развития науки о 

промышленных материалах, 

классификация основных металлов и 

сплавов, неметаллических 

материалов. /Лек/ 

2 2 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  
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1.2 2.Технология производства чугуна, 

стали, цветных металлов и сплавов.  

/Лек/ 

2 2 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.3 3.Общие сведения о 

трубопроводностроительных 

материалах, основные способы сварки 

трубопроводов. Требования, 

предъявляемые к материалам для труб. 

/Лек/ 

2 2 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.4 4.Обработка металлов давлением. 

Основы технологии литейного 

производства. /Лек/ 

2 2 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.5 5.Технология производства 

неметаллических материалов и изделий 

из них. /Лек/ 

2 2 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.6 6.Материалы для сварочных работ. /Лек/ 2 2 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.7 7.Гидроизоляционные материалы для 

труб. Теплоизоляционные материалы. 

/Лек/ 

2 2 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.8 8.Материалы для запорной и 

регулирующей арматуры. /Лек/ 
2 2 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

 Раздел 2. Практические занятия       
2.1 Пр.1. Изучение микроструктуры сталей 

/Пр/ 
2 4 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

2.2 Пр.2. Изучение микроструктуры чугунов 

/Пр/ 
2 4 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

2.3 Пр.3. Пластмассы и их свойства /Пр/ 2 4 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  
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2.4 Пр.4. Изучение способов сварки 

выводов элек-трохимзащиты /Пр/ 
2 4 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

2.5 Пр.5. Изучение силы сварки термитным 

спосо-бом вывода ЭХЗ /Пр/ 
2 4 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

2.6 Пр.6. Определение механических 

свойств (предел прочности ) стальных 

трубопро-водов /Пр/ 

2 4 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

2.7 Пр.7. Определение механических 

свойств (сплющивание ) полимерных 

материалов /Пр/ 

2 4 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

2.8 Пр.8. Определение механических 

свойств (предел прочности) 

алюминиевых трубо-проводов /Пр/ 

2 4 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

 Раздел 3. Самостоятельная работа       
3.1 Изучение литературы теоретического 

курса /Ср/ 
2 16 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.2 Оформление и подготовка отчетов по ПР 

/Ср/ 
2 16 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.3 Подготовка и выполнение РГР /Ср/ 2 8 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.4 Подготовка к тестированию /Ср/ 2 6 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.2 Л2.3Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

3.5 Подготовка к зачету /Ср/ 2 8 УК-1 ПК-2 Л1.3 Л1.2 

Л1.1Л2.4 Л2.1 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

         

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Размещены в приложении 
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Коршак А.А. Проектирование и эксплуатация газонефтепроводов: учеб. 

для вузов 
Ростов-на-Дону: Феникс, 2016, 

Л1.2 Елагина О. Ю., 

Ефименко Л. А., 

Вышемирский Е. М., 

Капустин О. Е., 

Мурадов А. В., 

Прыгаев А. К. 

Традиционные и перспективные стали для строительства 

магистральных газонефтепроводов 
Москва: Логос, 2010, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=85027 

Л1.3 Быков Л.И., Быков 

Л.И. 
Типовые расчеты при проектировании, строительстве и 

ремонте газонефтепроводов: учеб. пособие для вузов 
Санкт-Петербург: Недра, 2011, 

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Бабенко Э.Г., 

Лукьянчук А.В. 
Железо и сплавы на основе железа: учеб. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2009, 

Л2.2 Бабенко Э.Г. Технологические процессы сварки, наплавки, обработки 

сплавов резанием и давлением: учеб. пособие 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2011, 

Л2.3 Краснов В.И. Реконструкция трубопроводных инженерных сетей и 

сооружений: учеб. пособие 
Москва: Инфра-М, 2014, 

Л2.4 Бабенко Э.Г. Конструкционные материалы: учеб. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2008, 

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

(модулю) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.1 Бабенко Э.Г. Материаловедение и технология конструкционных 

материалов: практикум 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2012, 

Л3.2 Макиенко В.М., 

Верхотуров А.Д., 

Романов И.О., 

Востриков Я. А. 

Сварочное производство: учеб. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2016, 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 

Э1 Трубопроводностроительные материалы.  Библиотека технической литературы. http://www.chipmaker.ru 

Э2 Трубопроводностроительные материалы. Он-лайн библиотека стандартов (OBP) https://www.iso.org/obp/ui/ru 

Э3 Научно-техническая библиотека ДВГУПС http://ntb.festu.khv.ru 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) 
6.3.1 Перечень программного обеспечения 

 Office Pro Plus 2007 - Пакет офисных программ, лиц.45525415 

 Windows XP - Операционная система, лиц. 46107380 

 Free Conference Call (свободная лицензия) 

 Zoom (свободная лицензия) 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

 Профессиональная база данных, информационная справочная система «КонсультантПлюс» [Электронный ресурс] – 

Режим доступа: http://www.consultant.ru; 

 Профессиональная база данных, информационная справочная система «Техэксперт/Кодекс» [Электронный ресурс] – 

Режим доступа: https://www.cntd.ru 

  

        
7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Аудитория Назначение Оснащение 

423 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся.  зал электронной информации 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, 

свободному   
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Аудитория Назначение Оснащение 

  доступу в ЭБС и ЭИОС. 

3211 Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа 
комплект учебной мебели: столы, стулья, доска 

3207 Учебная аудитория для проведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 
Лаборатория микроструктурного анализа 

материалов 

комплект учебной мебели, микроскопы 

3209 Класс для лабораторных занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации. 
«Лаборатория физико-механических испытаний 

материалов» 

твердомеры, плакаты , комплект мебели 

4104 Учебная аудитория для проведения 

практических и лабораторных занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Лаборатория механизированных 

способов сварки 

Экран, проектор, комплект учебной мебели, плакаты. 
Источник питания ВДУ 505; механизм подачи сварочной проволоки 

МПО-44-1; аппарат для ручной плазменной резки POWERCUT 875; 

источник питания Форсаж-315; механизм подачи сварочной 

проволоки Arc4000i (AristoАИ); блок управления сварочного поста 

Origo ТМ Feed 484; аппарат аргонодуговой сварки Mig 500t; аппарат 

аргонодуговой сварки  Mig 5000i; аппарат аргонодуговой сварки 

Aricto Feed 3004; аппарат аргонодуговой сварки  Aristo tig 255; 

аппарат универсальной плазменной резки УПР 1210; источник 

питания ВС 632 Tun 1616; источник питания ВС 600 ТС 17 
3201 Учебная аудитория для проведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 
Лаборатория тестирования 

учебная доска, комплект учебной мебели, компьютеры, сервер 

 

    
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Для лучшего усвоения материала курса рекомендуется составлять конспект по каждой теме. После изучения теоретического 

материала темы, необходимо ответить на вопросы для самопроверки, При возникновении непонятных вопросов следует 

обращаться за консультацией к преподавателю, ведущему дисциплину. 
 
В ходе лекционных занятий студенту необходимо вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на 

категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 

рекомендации, положительный опыт в ораторском искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых 

делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие 

особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. 
Перед началом каждого практического занятия студент должен внимательно прочитать краткий теоретический материал. 

Обучающиеся должны четко представлять цель практической работы и её содержание, усвоить теоретические основы и знать 

последовательность выполняемых операций. 
 
При подготовке к практическим занятиям студентам рекомендуется: внимательно ознакомиться с тематикой практического 

занятия; прочесть конспект лекции по теме, изучить рекомендованную литературу; составить краткий план ответа на каждый 

вопрос практического занятия; проверить свои знания, отвечая на вопросы для самопроверки; если встретятся незнакомые 

термины, обязательно обратиться к словарю и зафиксировать их в тетради; при затруднениях сформулировать вопросы к 

преподавателю. 
 
Технология организации самостоятельной работы обучающихся включает использование информационных и материально- 

технических ресурсов ДВГУПС: библиотеку с читальным залом, укомплектованную в соответствии с существующими 

нормами; учебно-методическую базу учебных кабинетов, лабораторий; компьютерные классы с возможностью работы в 

Интернет; аудитории для консультационной деятельности; учебную и учебно-методическую литературу, разработанную с 

учетом увеличения доли самостоятельной работы студентов, и иные методические материалы. 
 
Расчетно-графическая работа. 
Примерные темы РГР: 
- Атомно-кристаллическое строение металлов. Кристаллизация сплавов. 
- Теория сплавов. Диаграммы состояния двойных сплавов. 
- Влияние нагрева на структуру и свойства деформированного металла. Механические свойства сплавов. 
- Железо и его сплавы. Диаграмма состояния Fe – C. 
- Термическая и химико-термическая обработка стали. Поверхностное упрочнение металлов. 
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- Конструкционные и инструментальные материалы. Стали, чугуны, цветные сплавы. Специальные и неметаллические 

материалы. 
 
Примерные вопросы на защиту РГР: 
1 Какой материал называется металлом? Каковы его отличительные свойства? 
2 Что называется элементарной кристаллической ячейкой? Основные типы кристаллических ячеек. 
3 Какие превращения металлов называются полиморфными? Каково практическое значение полиморфизма? 
4 Что называется диаграммой состояния сплавов? Основные виды диаграмм двухкомпонентных сплавов. 
5 Для чего необходимо правило отрезков? Какова связь между диаграммами состояний и свойствами двухкомпонентных 

сплавов? 
6 В чем состоит отличие твердых растворов внедрения и твердых растворов замещения? 
7 Какова структура сплавов в виде механических смесей? 
8 Дайте характеристику основных компонентов диаграммы «железо – цементит». 
9 Какие фазы образуют компоненты сплавов системы «железо – цементит»? Дайте их характеристику. 
10 Какой сплав системы «железо – цементит» называется эвтектическим? 
11 Что называется сталью? 
12 Какой сплав системы «железо – цементит» называется эвтектоидным? 
13 По каким признакам классифицируются стали? 
14 Как маркируются углеродистые стали? 
15 Какие компоненты называются легирующими? Как они влияют на свойства сталей? 
16 Как маркируются легированные стали? 
17 Какие сплавы называются чугунами? Приведите классификацию и свойства чугунов. 
18 Что называется химико-термической обработкой сплавов? В чем ее назначение? Назовите основные стадии 

технологического процесса. 
19 Приведите назначение и технологию цементации. Какова структура цементованного слоя? 
20 Что называется термической обработкой сталей? 
21 Какие существуют основные виды термической обработки сталей? 
22 Какие превращения происходят в стали при ее нагреве? 
23 Что представляет собой перлитное превращение аустенита при его охлаждении? 
24 Что называется диаграммой изотермического распада аустенита? Какое ее практическое значение? 
25 Что называется мартенситом? Каковы условия его образования и свойства? 
26 Что такое отжиг стали, его виды и технология? 
 
РГР выполняется в печатном виде на листах А4, объемом 10-15 стр. 
Защита расчетно-графической работы. Отчет о проделанной расчетно-графической работе должен быть представлен к сдаче и 

является необходимым условием для допуска к итоговому контролю по дисциплине. Защита производится в виде 

индивидуального собеседования с каждым студентом по теоретической и практической частям выполненной работы. Ответы 

на поставленные вопросы студент дает в устной или письменной форме. 
 
При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу, образовательные 

Интернет- ресурсы. Студенту рекомендуется также в начале учебного курса познакомиться со следующей учебно- 

методической документацией: 
программой дисциплины; 
перечнем знаний и умений, которыми студент должен владеть; 
тематическими планами практических занятий; 
учебниками, пособиями по дисциплине, а также электронными ресурсами; 
перечнем вопросов к зачету. 
После этого у студента должно сформироваться четкое представление об объеме и характере знаний и умений, которыми 

надо будет овладеть в процессе освоения дисциплины. Систематическое выполнение учебной работы на практических 

занятиях позволит успешно освоить дисциплину и создать хорошую базу для сдачи зачета. 
 
Проведение учебного процесса может быть организовано с использованием ЭИОС университета и в цифровой среде (группы 

в социальных сетях, электронная почта, видеосвязь и др. платформы). Учебные занятия с применением ДОТ проходят в 

соответствии с утвержденным расписанием. Текущий контроль и промежуточная аттестация обучающихся проводится с 

применением ДОТ 

 


